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do SSAT/ANPET (http://www.anpet.org.br/ssat).
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RESUMO

Testes ultrassonicos tém sido adaptados nas ultimas décadas para a determinacio do modulo dinimico em
misturas asfalticas. A técnica € promissora, pois o nivel de deformacdes durante o teste permite a caracterizagio
no regime viscoeldstico linear, além de serem ensaios rapidos e ndo destrutives. Pode haver divergéncia com os
resultados de ensaios classicos, devido aos tratamentos de dados, provenientes da adaptacdo de variaveis nas
equacgdes de comportamento, bem como da complexidade do material e de como as ondas se propagam por ele.
O presente trabalho estuda a influéncia das variaveis da equacdo gue descreve a relagdo entre os parimetros de
comportamento (modulo, coeficiente de Poisson e dngulo de fase) e a velocidade do pulso ultrassonico. Os
parimetros materiais sdo obtidos de forma indireta. Os resultados do teste ultrassonico foram combinados ao
modelo reologico 252P1D para a obtencio das varnaveis buscadas (modulo e coeficiente de Poisson) e
comparados aos resultados de ensaios convencionais. Aponta-se que a simplificacdo em considerar o dngulo de
fase nulo e o valor constante de coeficiente de Poisson leva a erros de 8.6% para altas temperaturas e 3.4% para
baixas temperaturas. Apesar das limitacdes, particularmente do acesso apenas a moédulos no ramo de altas
frequéncias da curva mestra, a técnica € promissora por permitir uma caracterizacdo adequada. nio destrutiva,
rapida e de acordo com as caracteristicas do material

ABSTRACT

In the last decades. ultrasonic testing has been adapted to determine the dynamic modulus of asphalt mixtures.
This technicque is promising because strain levels during the test allow the characterization in the linear
viscoelastic regime, in addition of being fast non-destructive tests. There may be differences between its results
and those of classical tests, mainly due different data treatment. resulting from the adaptation of variables in
behavior equations, as well as the complexity of the material. and of how the waves propagate within it. The
present paper studies the influence of variables in the equation that describes the relationship between
mechanical behavior parameters (modulus, Poisson’s ratio and phase angle) and the ultrasonic pulse velocity.
Material parameters are obtained in an indirect manner. The ultrasonic test results were combined with the
252P1D rheological model to obtain those variables and were compared to the results from classical tests.
Results show that the simplification in considering nil phase angle and a constant value of Poisson's ratio leads to
errors of §.6% for high temperatures and 3.4% for low temperatures. Despite limitations of access fo only the
high frequency range of master curves, the technique is promising because it allows an adequate, nondestructive
and fast characterization in accordance to the characteristics of the material.
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RESUMO

O modulo dinamico (|E*|) € o parametro de rigidez que reproduz a natureza viscoelastica de misturas asfalticas e
pode ser utilizado como parametro de entrada em projetos de dimensionamento mecanistico-empiricos de
pavimentos. Traz a vantagem da consideragdo da temperatura e da frequéncia carga, que possuem impacto no
dimensionamento. O ensaio convencional de modulo dindmico, recentemente normatizado no Brasil, é realizado
em 20h devido a necessidade de estabilizacdo das diferentes temperaturas, além de requerer méo de obra
qualificada e equipamento como uma prensa hidraulica. Neste relatorio de disserta¢do. € descrita uma proposta
de trabalho que testara duas metodologias Ndo Destrutivas (ND) baseadas em propagacio de ondas e analise de
vibragdes para a caracterizacdo da rigidez de musturas astalticas. As principais vantagens das metodologias
alternativas sdo os equipamentos de menor custo, a durag¢do do ensaio e a simplicidade de execugio.
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